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 ا� ��د ا�,�#"��  �#�� 

�� ����د ا��� ����ر �ن ���ر اي �ظ�ر او ��ل إن� 

 �# ا����ر و�ل وط!��� ا��� �ل ظروف :ھ�� �����ن

 �و-, ا������ وا&�+�� .�( ا��)�ورة ا&%رى ا�����ر

:ا��1�وم ذ�ك

 ا��روس ا��3ن ����م 45 ا���3%دم ا�����2 ا���ل

 ا&��3�3 ا�9وا��ن �# ��وا5ق &�( ا&�3ب ا���ل ھو

.ا��روس ا��3ن �����ل



 ا��9ط# ��2�3 ذات V 2رف ��ل ��� ا��4 ا��3ور

 �5ل رد ���> &�( ا&�3ب ا�����م ھو  ��2رف ا��!(

�� ا��3ر !�ن ا&���2ك <وة �ن و�ز�د ا��5�2 �

 ا���3%د�� ا�ط�رة 5@ن ، ا�%ر ا�)��ب ��� .وا�ط�رة

 ��ط�!ق ان &!د V 2رف ��ل ��� ا�ذي ا��3ر �#

.��� ا���Aق ا��3ر ����م ط!��� �#



 �# ��وا5ق ان &!د ا�����3 ا��)�� ا��3ن ��ل

:وھ4 ا�دوار ا�)�ز�ر ��و��ت

 (Roller – Bushing – Inner and Outer Link Plates)

 ا����ر ��ل –ا��� �ل ظروف ��� ا����دا

 ا�����ر �# ا����ر و�ل ط!��� –ا������4

 ا�داد ا����م ��� �)ب 5@�( ، �( ا��)�ورة

��وا�ل �وا�95 �92ق ھ�د��3 ر3و��ت� �+A+ا� 

.ا��3!�9



�� !��ءا �9د�رھ� ��م ���ر &ي ا���د��3 ا&!��د� 

.ا����م �2دده ا�ذي ا&����ر ����ر

 ا���د��3 ا&!��د �9د�ر ��م ا�!�3ط� ا�������ت 45

�� ا�3س ��� او !�� ا���3وح ا&)��دات ا�3س �

.!�����ر �2دث ا�ذي ا&�2راف �9دار



0/ح  ,�
 ا� ��د ا�,�#"�� �3�� �12,�دات ا��#�� 

  �د �9وة ��رض ا���ب �ن ��ود :)١( �+�ل

5 �9دارھ� kN ود ا���# و��دة����

80  ���2ل N/mm2 )( ��3وح ا)��د!(  

�4 ��� ا���ود <طر �9د�ر و��م�:

Stress = F/A

�� � 	
�����

		�	
�

�

∴ 
 � �. ��	��	��	��

!�� ا��3وح ا&)��دات ��� !��ءا ا���ود <طر



0/ح  ,�
 ا� ��د ا�,�#"�� �3�� ��2�
ا��ت ا��#�� 
�رس ��+!�ت ��3%دم <درة �9ل ��ود :)٢( �+�ل

ا���ود ��# ���دة ا��رو�� و����ل

207 x 103 N/mm2 و���92ق  

وا���ود ا��رس ا��3ن !�ن ا��وا5ق

��3وي ا��رس ا�2راف 5@ن

  0.05 mm. ا�2راف 5@ن �ذا  

  �2دده ا��ر�ز ��د ا���ود

�>Aا������ ا��:

� �
���

��	��
�	

����� 	.	������	

������������� 	
� ��

�� !��ءا ا���ود <طر و�32ب� 

�4 ��� ا&�2راف�:
d = 35.79 or 40 mm




 ا� ��د ا�,�#"���#�67 5
ق �� $��82ت 

 ، ا���م ا�%-وع ھو )١( ا��+�ل 45 ا&����ر ����ر
 ا&�2راف ھو )٢( ا��+�ل 45 ا&����ر ����ر !����

.ا��رن
 ا��2ول �م )١( ا��+�ل 45 !�� ا���3وح ا&)��دات

������ ا�%-وع �9ط� ��د ا���9و�� <��3 �ن �� 
 ����ر ھ4 ا�%-وع ��9و�� أن أي( ا&��ن ����ل

 ا�)��!4 ا&�2راف 5@ن )٢( ا��+�ل 45 !���� ، )ا&����ر
 ا&����ر ����ر ھو ا��Aدة �1ظ ���( ���ط�ق أو

�����م�.
 ا�%واص اھم �ن وا2دة �ن ��!ر ا��رو�� ����ل

.ا�&ت �����ر ا���د��3 ا&!��د &�)�د ا�Aز��




 ا� ��د ا�,�#"���#�� �� �$#9:0
 ا��,��ر ا�����$ 

Yield Strength.

Ultimate Tensile Strength.

Torsional or Lateral Deflection.

Permissible Bearing Pressure.



�� ��#�; ا�:�
 ط!�9 ا�&ت ����ر �ن ���ر اي ����م ��د�ل ��م

.ا����ر ��ذا وا�����# ا��)��# &��!�رات

 �م ، ا�9درة �9ل ��ود !����م وا�%�ص )٢( ا��+�ل 45

 ��2 ا���ود ����م 45 ���د�ل Shoulders ا-��5

.ا��2ور و�را43 ا��رس �ن �A �+!�ت ��م

45 ����د�ل ط!�9 ا����م )��ب �ن ا��32!�ت ��د�ل ��م 

���3 ���3!� ��ون ��4 ا�����م� �������ر ا��� �� 

 ��2�3 45 ا�2ر)� ا�� �رات ��د ا&��ن �����ل وا�-�

�ك ��د �ر�زة ا)��دات ��و�د �2ث �����ر ا��9ط#� 

.ا�� �رات



 ا��9م �ن ������م ا���د�� ا��32!�ت <�م �%��ف ��د��

�� ، آ�ن ا�����م �)�ل وا��4 ���ر اي �����م ا��+

 �)ب -رورة ��د ������م  ا���د��3 ا&!��د ��د�ل 5@ن

��.ا)راؤھ� ا����م �

�� ا��2ول ��م ��2 ا�����م 45 ا���د�ل ا)راء ���3ر� 

 ����ل –�����ر ا��� ���� ا���3 �ن ��A آ�ن ����م

 ا��9ط# ��2�3 � �ر ��9ط ��د ا&)��دات – ا&��ن

����ر�.



 ا�#اد ا�
"/$�ت ا�:���>��

 45 ا&%�رة ا�%طوة ھ4 ا����1ذ�� ا���د��3 ا�ر3و��ت ا�داد ��د

�� ا�ر3و��ت ��ك ��2وي أن و�)ب ، ا�&ت ����ر ����م� 

:ا������ ا�����ر

.ا���د��3 ا&!��د

.ا�%�و��ت

����ر ا�3ط, ��و�� در)��.

 �+ل �����ر ا��ط�و!� ا&���)�� ا&���2)�ت

  .ا�2رار�� ا�����)�ت



 ا��4 ا����1ذ�� ا�ر3و��ت 45 ا������ ا�%واص ��وا5ر أن �)ب
  :ا����م ��دھ�

.وا&����ل وا&�)�ز ا�و-وح
.ا�����1ل �ل &ظ��ر ����5 و��9ط# ��3<ط ��� ��2وي
 ا�ر}�43 ا���ظر ���( ���ط�ق او ا���م ا���ظر �ظ�ر

.ا����م �����ر
.ا���3%دم ا�ر3م ���9س !�� �و-,
 ا��)�وزات �ظ�ر وا�-� د<�ق !��ل !�د �ل �و-,

 &)زاء ا��)��# ���2 45 ا&!��د �ن !�د ��ل ا���د��3
.ا��� �ل و-��� 45 و�ذ�ك ا����ر

��%��ن �)�ل اي ا�ر3و��ت ��ك 45 �و)د &�.



��#�7�5
ق ا�:��� ا�: 

Traditional Design 

Drawing

All the 
elements of 
machine 
design

Bullock Cart

Plow

Musical 
Instruments

Rowing Boat

Craft 
Evolution



��
��0 �7:���  /ا"=� ا�:=/ر ا���>
 ا�0�ت ا�

  :�+ل ا�����م �ن ا��وع ھذا �ن ا&��3�3 ا����و��ت
 – ا�����# طر��9 – ��)زاء ا���د��3 ا&!��د –ا��واد(

 ا�� ��ر و�ن �%ر ���ن �ن �%��ف )ا��)��# طر��9
�� ا��2ول 45 و�3���ن ��� ����د ����� ، آ%ر  ��ر� 

:ا����و��ت ��ك
 ��د�Aت اي ���( �)ري �م ا�ذي ا&��4 ا����>

ا����و��ت 45 ا&43�3 ا���در ھو
 ا�-رور�� ا������ت ���!# 45 ا�د<��9 ا�ذا�رة
�و��ت  ا�+��وي ا���در ھ4 ا����> �����#����.

 ا����و��ت �3)�ل طر�9( �ن ��م ر�زي و3ط �و)د &
.ا��ظ�م !�ذا ���م ���> اي �ن



 �ن ا��وع ھذا �وا)( ا��4 ا���و!�ت �ل �ن !��ر�م

 �ن ا��د�د ا���ج 45 ا��ظ�م ھذا �), 95د ، ا�����م

.طو��� از��� �!ر ا��������� ا����)�ت

 ا�9ول ���ن  ا�����م �ن ا��وع ھذا ، ا�4��2 ا�و<ت 45

:ا������ن ��3!�!ن �ر)# وھذا ���A ا�!, !��(

 �وا)�� ����( & ا�����م ا�ظ�� �ن ا��ظ�م ھذا

 &ي ا�������� ا���ط�!�ت 45 ا���1)}� ا�� �رات

.ا�&ت ����ر �ن ���ر

.ا����م ا����ر �ن �!�رة ����ت ا���ج ���ن &



�"
��0 �7:���  /ا"=� ا��>
 ا�0�ت ا�

 <!ل �2د�دھ� ��م ا�ر}���3 ا����> ���و��ت ا���د��3 ا&!��د

����> ا�����# ����� ا)راء�.

 ��دة ا����> ��39م ��� ����د �����> ا����}4 ا�����#

 وھذه ���1�� ��ل �)�و�� )زء �ل !���1ذ �9وم ا)زاء

�����م ا�2ر45 ا��طور �ظ�م 45 ��وا5رة ��ر ا���زة�.

 !طر��9 ���> اي ��� ا���د�Aت !�ض ا)راء ��م ��د��

 %Aل �ن ��م ا���د�ل ا)راءات 5@ن ، وا�%ط� ا��)ر!�

 <!ل ا���2ل ا%�!�رات ا)راء و�ذ�ك ا���د��3 ا�ر3و��ت

.!��ورش ���1ذھ� ��م ان



 �ن �9�ل �����( <!ل ا����> ��� ا���2ل ا%�!�رات ا)راء

 ��ون ��د�� %��� ا����م �����ر ا&���ج �����ف

.�!�رة !����ت ا���)( ا��ط�وب

 ا�����م ا�ظ�� �ن ا��ظ�م ھذا 45 ا��1ر�� ا&��ط� ���!��

.ا�ور�� ���دس و��س ا�����م ���دس !�)راؤھ� �9وم



 �� �79�Design Synthesis? ا�:�

 ا�-رور�� ا&)راءات !��( ا!���ره او ا�����م �%��ق ��رف

:�2ث �ن ���> ��%��ق

ا���م ا��ظ�ر

ا���د��3 ا��واد

����> ا���د��3 وا&!��د ا���ل�

 <رار ا�%�ذ ا)راءات !���� ا&)راءات ��ك ��� و�ط�ق

 ا�����م ا�� ا�و�ول ھو ر}�43 !�دف ا����> !��ن

.ا����درا�����2 !��3%دام ا��+��4



�� ا��
ق  �A ���7; ا�:��� و��79? ا�:�

��ق ا�����م%�

 !��ل �����م ��3وح ��ر
 ، ا&�5را-�ت �ن �وع اي

:�ن �A !��ل �9وم !����

 �ن �����> ا&�+ل ا��ظ�ر ا%���ر -١
 ا�!دا}ل �ن �)�و�� %Aل

.ا�����2 ���ظ�ھر

 �����# ا����3!� ا���دة ا%���ر -٢
 !دا}ل �)�و�� %Aل �ن ا����>
.ا�����2 ا���د��3 ���واد

 ا���د��3 وا&!��د ا���ل �9د�ر -٣
�� ا��2��ل ا�3س ��� ا��+

ا�ر��-4

2��ل ا�����م�

 ا�5را-�ت !��ل ا����م �9وم
:�ن ��A �2ددة

ا�����م �و-# ا���� -١

ا���د��3 ا��واد -٢

ا���3%دم ا&����ر ����ر -٣

 �دى ا�����2 ا����و��ت !��3%دام
 �9وم ، ا�����ر ��ك �ن ا����م
����> ا���د��3 ا&!��د !�9د�ر�



 �� �79�Design Synthesis? ا�:�

 ا�����م وا�Aح ��د�ل ا�����م �%��ق 45 �����م ���ن

.ا&�+ل ا��دف ا�� ��و�ول

:�ن �A ��92ق ھو ����م &ي ا&�+ل ا��دف 

��1 ا<ل�� �����.

.2)م او وزن ا<ل

��( ا&����د 45 ����� ��1ءة�.



 ���92ق ا�ر��-�� ا������ ���ل ا�+���� ا�%طوة

.ا�ر}���3 ا���ط�!�ت ��� ���ءا ا�����م اھداف

�����م ا�ر��-4 ا��2��ل ��+ل ا&%�رة ا�%طوة� 

 ا����}> ���31ر وا�-� ا��+�� ا����2 ا�� ��و�ول

�9�.!������م ا����



















�7B� اC:��ر ا�8%�م ا�

 2)م �2د�د ���!ر ��م !��ل ا�&ت ����م 45

Size  ا����> product ا&��3�3 ا����م �ن 

����م�.

 �ددا ���ل ��م ���� ا�� ���ر (size) 2)م ا��1ظ

5) ا�9درة �9ل ��دل :���� ا��وا�ل �ن kW) – 

10) ا����2��� ا���3 kN)– 1000) ا�3ر�� rpm)

 – ا&ر��1ع –ا��رض –ا�طول ( ا���د��3 ا&!��د –

 ا��وا�ل ��ك �ن ا���!�ر و���ن .)ا�وزن –ا�2)م

.ا��وا�ل �!�ض �و-, ھو ��� �دد�� !�9م



�7B� اC:��ر ا�8%�م ا�

 وذ�ك  �%���1 !�2)�م �����( ��م ھ�د43 ���> اي

����> ا���3����ن ر�!�ت ���92ق�.

:�و-�42 �+�ل

 ا���ر!�� ا��2ر��ت  �ن ا���ط 3!�� ���> �ر��

0.5) �ن <درا��� ��رواح – 50 kW) .4�� 4ط � 

 وا��ط�وب .ا��2ر��ت ���ك ا���3����ن ر�!�ت

 ��ك ا�9درات �ن ا���!رة ا��1-�� ا&ر<�م �2د�د

 ا����> ا2)�م ����� �ط�ق وا��4 ا��2ر��ت

��.ا��1-



�7B� اC:��ر ا�8%�م ا�

Charles ا�1ر�43 ا����دس Reynard ن أول ھو� 

 ا���د��3 ا����)�ت &2)�م ا��1-�� ا&ر<�م �ظ�م و-#

��2ول ا���د��3 ا���وا��� ا�3%دام ��� ����دا� ��� 

��.ا����> ا2)�م ��!ر�ن ا&ر<�م �ن �ددا �

 ا&��3�3 ا�3A3ل ����� اط�ق 3A3ل %��3 !و-# <�م

:ا������ !��ر�وز ���� و�!ر

R5, R10, R20, R40 and R80

:ا������ !���3ب %طوا��� �ز�د ا��3!�9 ا�3A3ل

58%, 26%, 12%, 6% and 3% 

3�� �ل ���( �ط�ق ����ل ��� 3� Series factor



 1#ول $��$2ت ا�20"; ا�"�"��



 C=/ات  ��ء ا��7070 �08 ��

 ����ل 45 و�-رب ا��دى �ن ا&ول ا��دد ا%ذ ��م

��3���2ول ا���3%د�� ا�3� �� ا�ر<م( ا�+��4 ا��دد �

.)ا�+��4 ا��1-ل

3�� ����ل 45 ا�+��4 ا��دد �-رب���2ول ا�3� ��� 

.)ا�+��ث ا��1-ل ا�ر<م( ا�+��ث ا��دد

3�� !��ء ��م ��2 ا��32!�� ا������ت ���3ر� ا�3

.!�����ل

���� �ط�ق ا��32!�� ا������ت �ن ا����)� ا&ر<�م� 

.ا��1-�� ا&ر<�م



 $��ل �/����

 45 �ر�ب �Aو��ش ا�ر5# �!�رات ا������ن ا2د

  ��3�� ��رواح ا��4 ا�!�رات ��ك �ن ا���ط ٩ ا���ج

(from 15 to 100 kN) �3%دام وذ�ك�! 

��3�R10 ا&��3�3 ا�3

 �ن ا��%���1 ا���3ت 5@ن ا��3!ق ا�)دول !��3%دام

: ھ4 )ا��1-�� ا&2)�م( ا�!�رات

16, 20, 25, 31.5, 40, 50, 63, 80 and 100



�7B� ا!�0م "2"; ا�ر!�م ا�

 45 ا���3%د�� ا�3A3ل وھ4 :ا&��3�3 ا�3A3ل

,R5) ا��1-�� ا&ر<�م �9د�ر R10, R20, R40 and R80 )  

3�� اي :ا�����9 ا�3A3ل� �!�� !��ؤھ� ��م 3

��3����� �ط�ق ا3� ��3�3� ��3�.ا�����9 ا�3

:ا�����9 ا�3A3ل �!��ء �ظ���ن �و)د

 45 ا&ر<�م �9��ل ��� ����د ا&ول ا��ظ�م

.ا&��3�3 ا�3A3ل �ن وا2دة

 45 ا&ر<�م ز��دة ��� ����د ا�+��4 ا��ظ�م

.ا&��3�3 ا�3A3ل �ن وا2دة



��:F ا����م ا�ول ���3ء ا��7070 ا�

3�� �ل�3�� !ر�ز ���� ا���!�ر ��م ���3 �9� ا�3
 )وھ�ذا ، ٤ ، ٣ ،٢( !�&ر<�م ��!و�� ا&��3�3
.(/) ا���}�� ا��رط� !���A !����� وا��1ل
3�� ا��9��ل در)� �ن ��!ر ا��3!�9 ا�ر<�م�3�� 

.ا���3�3
3�� ���ت اذا� ���� ��!ر ا�2دود 5@ن �2دودة ا�3

.ا&<واس دا%ل
3�� ���ت اذا��� و-# ��م 5@�( �2دودة ��ر ا�3� 

.ا&<واس دا%ل ا�2دود �ن وا2د ر<م ا&<ل



��:F ا����م ا����� ���3ء ا��7070 ا�

���� ا��2ول ��م ا��ظ�م ھذا 45� ��3� ا�����9 ا�3

3��  ار<�م !ز��دة�.ا&��3�3 ا�3

3�� �و-, ا����4 ا��+�ل� ��راوح ����> ���3 �9

3�� �!�� (1000-1) ا���)( ا���ط�3�.R5 ا&��3�3 �

3�� ا��1-�� ا��داد )دول !����ت �ن�3�� 

:ھ4 (10-1) �ن ا��1رة R5 45 ا&��3�3

1, 1.6, 2.5, 4, 6.3 and 10



ا���!�رات ا�)����� 45 ا�����م 

 �( ���> �ل ، ��م !��ل ا����)�ت ����م 45

 �2ددة وظ�}ف �ؤدي ��4 �����( �ن ھدف

 ر-�ء ��� ا�وظ�}ف ��ك �2وز  أن و&!د

 !�ن ا����1ل أن ذ�ك إ�� �-�ف ، ا���3����ن

�� �!�رة !در)� ����د وا���3����ن ا����>� 

.�وظ�}1( ا����> أداء



ا�����م ا�����4 

 ا���!�رات إ�� ا��2)� �زا�د أدى ا&%�رة ا�و�� 45

  ا�����م ���( �ط�ق �� ���ة إ�� ا�����م 45 ا�)�����

Industrial ا�����4 Design أ�!2ت �2ث 

 أو إ!���ر ھو ا�����4 �����م ا���3�3 ا�وظ��1

 ا�)���4 !���ظ�ر �!�ر !��ل ���م ������ت إ2�3داث

 ا�ز��ء ���م ��!( أ�!, ا�����4 ا����م أن أي ،

  .ا���د��3 ا�������ت 45 ��ن



أ���ط ا�����م ا�����4 

� Step Form

� Stream or Streamline Form

� Taper Form

� Shear Form

� Sculpture Form



����4 ا��وان 45 ا�����م ا�����4



45 ا�����م �وا�ل ا��ظ�ر ا�)���4 

 ا��واد( و%��}��� !���واد �ر�!ط� �وا�ل�

.)ا�ر)و��� –ا��Aدة - ا���د��3

ا�%�و��ت( ا�������� !����!�رات �ر�!ط� �وا�ل�

 طرق – �����> ا�1رد�� ����و��ت ا�2ر�� –

 طAء �ن �3Aط, ا�����)� �����ت -  ا�����#

.ودھ�ن و�3و�د ��د�4 وطAء ��ر!4

  ا�4��3 ا���وث( !��!�}� �ر�!ط� �وا�ل�

.))ا�-و-�ء(

)ا������ف( ا&<���دي !�����ر �ر�!ط� �وا�ل�



ھ�د�3 !�}� ا���ل  45 ا�����م 

 ا��� !�ن �ر!ط ا��4 ا��A<� !���� ا���ل !�}� ھ�د�3 ��رف

 ووظ�}ف ا���ر�, ��وم �ط!��9ت و�ذ�ك وا���3%دم

 <د ا��4 ا�����ل 2ل ! رض وذ�ك ا��1س و��م ا&�-�ء

��� و���ون .و��3%د��� ا��� !�ن ����� Ergonomic

  وا�+��4 ا���ل و���Ergo 4 ا�ول &�����ن �1ظ�ن �ن

Nomos 4ا�!�}�� ا���د�3 أن أي ، ا�ط!��� <وا��ن و��� 

 .ا���ل 45 ا�ط!��� <وا��ن �ط!�ق ���4



!�}� ا���ل  45 ا�����م إ��!�رات ھ�د�3 

  <�}دي �را43 ����م ��� �ؤ+ر ا��4 ا���ر���2 ا��وا�ل�

.ا��ر�!�ت

 ا��ر}4 ��دراك ا��رض و�و�2ت ا��دادات ����م طرق�

4�.ا�&ت ��� 

.ا��دو�� وا��)Aت ا�روا5# ����م ��� �ؤ+ر ا��4 ا��وا�ل�

 ��3%دم ا��4 ا������ت 45 ا���3���� ا�ط�<� �9د�ر طرق�

.وا�9دم ا��د ا��� ل �5��

 وا�ظروف وا�-و-�ء ا�-�ءة �+ل ا&%رى ا��وا�ل�

.ا���ل !�}� 45 ا�)و��



�9 ���A<� !�ن ا��� وا��� ل��ظ�م ا�دا}رة ا�� 

  



أ�واع أ)�زة ا��-�ح

 ���9س( :و���� ���3��9ت ا��دد�� ا�����ت �رض أ)�زة�

�� و�ط�ق  .)ا�ط�<� ���9س –ا�1و�ت ���9س – ا�3ر��� 

.ا���2ر�� ا�����9س ا����2 ا&)�زة ��ك

 �+ل ا�&ت أ)زاء �!�ض ا��� ���� ا����2 �رض أ)�زة�

.ا�-�ءة ذات ا��!���ت

 �+ل ا�&ت أ)زاء �!�ض ا��3!ق ا��داد �رض أ)�زة�

 ا���ر!�� ���2ر��ت�� �ل 3ر�� ��د ا�را��5 و-#

.ا��داد أ�راض أ)�زة أ����2 ا�)�زة ��ك ��� و�ط�ق



�)�زة ا��-�حإ��!�رات ھ�د�3 !�}� ا���ل 

 ا&<�3م �ن �دد إ�� ���39( ��م ا��دادات 45 ا����9س�
  ا��دد�� ا���وا��� ��ل ��%ذ ا�1ر���

 أن &!د ا�����39ت !�ن ا�1ر��� ا&<�3م 45 ا��دد�
���9س ا�د�� ا�2د <��� �و-,�.

 ��!# ا��دادات ��ك 45 ا�ر<�م أو ا�2روف أ2)�م�
 ��ون ا�ر<م أو ا�2رف ار��1ع :ا������ ا���د��3 ا���9دة

.)٢٠٠ / ا�9راءة ��5�3( ��3وي أو �ن أ�!ر
 ، ا�+�!�� ا��-�ح �)�زة ا�رأ��3 ا����ل ��3%دم�

.ا�دوارة ا��-�ح �)�زة ا�9ط!�� ا����ل !����
 �# ا���3ن 2د ��ل ��� ��ون ا��دادات �ؤ�رات�

.ا�رؤ�� إ�)�ه إ%�Aف %ط� ��9��ل ا��داد 45 �رآه و)ود



ا���2مأ�واع أ)�زة 

 – ا�روا5#( :ا������ ا��واع إ�� ا���2م أ)�زة �39م

 – ا�����1, –ا���9!ض - ا��دو�� ا��)Aت –ا��را5ق

�ك ��ظم و����ز .)ا�!دا&ت –ا�د5# أو ا�- ط ����1,� 

 ا�روا5# إ�3%دام و�1-ل .ا��� �ل �دو�� !���� ا�)�زة

 و2دة ��� �ل ا�Aز�� ا�9وة ��ون ��د�� ا��دو�� وا��)Aت

 ��د�� وا���9!ض ا�د5# ����1, �1-ل !���� ، �!�رة ا���2م

� �رة ا���2م و2دة ��� �ل ا�Aز�� ا�9وة ��ون



�)�زة ا���2مإ��!�رات ھ�د�3 !�}� ا���ل 

.��ط49 !��ل أ������ �%��ر أي إ���� ا�و�ول 3�و���

 45 �ذ!ذب و)ود �)�ب و�)ب !ط�}� 2ر���� ��ون�

.2ر����

 إذا ا��� ل ��د ا���ر�42 ا���ل �# ������� ��وا5ق�

��س ��3م ا���2م ��ن��!.

 ا&�2ر ا��ون �+ل( ا���!�ه �)ذب !��ل أ�وا��� �%��ر�

#� ��1� �( ا��ون �ن وذ�ك )ا��� �)زاء ر��د�� %

.ا��� ل ��� ��م �431 ��+�ر



ا��زا����ا���د�3 

��� �2ث ��!���� ����� !���� ��رف ا��9��دي ا�����م ��

���ت %Aل �ن �9�92�� ��م ا�ر}���3 ا�ھداف أن�� 

3�3ل �و-, ا����4 وا���ل .ا&%رى ��و وا2دة �)رى� 

.ا������ت ��ك



ا�����م ا��زا��4

 ��م �2ث .ا��زا���� ا���د�3 �!�دئ !@�3%دام ا�����م ھو

 !�ظ�م ا�������� وا���ط� ا�������� ا�)راءات ���1ذ

 ��ذا وط!�9 .وا2د و<ت 45 أي ا��وا�4 و��س ا��وازي

 ���1ذ أ3�وب !���� ��رف ا��زا���� ا���د�3 5@ن ا&3�وب

 ا�و��� ا��را2ل %Aل �� ���> و����# ����م إ)راءات

.ا�و<ت �1س 45



ا��زا����4��� ا�����م 



ا���د�3 ا��زا����  ا�+ر ا&�)�!4 �ن إ�3%دام 

 ا���د�3 �ظ�م ط!9ت "����9س ر<��� أ)�زة" ���> �ر��

:ا������ ا&ھداف ��92ق �ط!�9( �ن و��> ا��زا����

 ٧٦ إ�� ١٣١ �ن ا���9س )��ز 45 ا�)زاء �دد <�ت�

.%٥٨ !�3!� اي )زء

  �ن ا�)��ز �)��# 45 ا���3%د�� ا�����3ر �دد <ل�

.%٢٧ !�3!� اي ����3ر ٨ إ�� ٣٠

.%٣٥ !�3!� ا�وا2د ا�)��ز ��)��# ا�Aزم ا�ز�ن <ل�

 إ�3%دام �ن !د& ���)��# وا2د �1ك إ�3%دام �م�

��)��# �د�دة ��دات�.


